33 o PR R v:"]
rexades web.elte.hu

B \\Y

AZ ANYAGI HALMAZOK
ES AMASODLAGOS KOTESEK

Rausch Péter
kémia-kornyezettan


http://rexades.web.elte.hu/

\ logy viselkedik az ember egyedul?

A kemiaban ritkan tudunk egyetlen
reszecsket vizsgalni!

- az anyagi részecske tudja hogy kell viselkednie
- onalléan is léetképes, de ritkan fordul el maganyosan




Hogy viselkednek az emberek tomegben?
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| A kémiaban az étomok, molekulak
letesitenek kapcsolatot egymassal.

|- az anyagi reszecskek tomegben sem feledkeznek el magukrol
;- © - tucatnyi részecskét még mindig kevéssé tudunk vizsgailni!
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...es hogy viselkedik maga a tomeg?

A képen lathato tomeg egyénekbadl all,
ugyanugy ahogy az anyagi halmazok is!

. - .-+ « -areszecskek fizikai tulajdonsagai egyuttesen mutatkoznak meg!
- T+ - -ezen felul, sok Uj tulajdonsag is megjelenhet, amivel a részecske
- .T  8nalléan sohasem rendelkezik (bar szerkezetebOl kovetkezik!)
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Hunyoritsunk!

Az atomi vilagot csak ugy tapasztaljuk,
ahogy most a békejel kirajzolodik!

- a reszecskek tulajdonsagai egyuttesen, kiatlagolédva jelennek meg!

- nem érzeékeljuk az egyéneket, csak a részecskék 0sszessegét
v _—




...mik azok az anyagi halmazok?

anyagi reszecskék tomege - anyagi halmazok




KEMIAI
TULAJDONSAGOK

FIZIKAI
TULAJDONAGOK

Hogyan jellemezhetjuk az anyagi halmazokat?
OSSZETETEL SZERINT

egyszeru, keverek
ANYAGMINOSEG SZERINT

Cu,S, H,0, NH,, illetve ezek keverékel
HALMAZALLAPOTOK ALAPJAN
gaz — folyadek - szilard
KORNYEZETI VALTOZOK SEGITSEGEVEL
nyomas (p), hdmerseéklet (T), terfogat (V)
EGYEB FIZIKAI TULAJDONSAGOK

szin, forma, viszkozitas, slruseg...stb.



Kémiai kotések
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Els6dleges kotések
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Masodlagos kotés
Els6dleges kotesek
(milyen is pontosan?)

Els6 nekifutasra, ebben a példaban:
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Dipolus-dipolus kotés
elektrontobblet

Q

fluor-benzol

.

elektronhiany



A hidrogén-kotés
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elektronhiany

Abszolut ertékben egyenkeént fele
akkorak a pozitiv résztoltések a
molekula osszetéetelébdl adodoan!

A viz oxigenje boldog, hiszen
nagyreszt 6 birtokolja a négy
elektronpart!

A hidrogén viszont
elektronéhes marad!
Ezért keresi a tarsasagot egy

masik oxigén nemkoto

elektronparjaival!
(azért azokkal, mert a koté
elektronparokat mar masik H foglalja)




A hidrogén-kotés

Nem koto elektronparok

Nem koto
elektronpar

Nagy elektro-
negativitasu atom

Ket molekula nagy elektronegativitasu
(azaz jo elektronszivd) atomja kozott
létesit egy H-atom kapcsolatot!

A dipolus-dipoélus kolcsonhatas
mellett a H-kotés is megjelenik!



A hidrogen-kotes kovetkezmenyei

EN.=2,1 EN,=2,1 ENy= 2.1 b EN,=2,1
AEN =0,4 AEN=1,4
gyenge dipolus-dipdlus kotes hidrogén-koétés

H,O, M =18 g/mol

OP=0°C FP =100 °C

OP =-82,3°C FP =-60,2 °C




A hidrogen-kotes kovetkezmenyei
gyenge dipolus-dipolus kotes hidrogén-kétés
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H,S, M = 34 g/mol H,O, M = 18 g/mol

OP =-82,3°C FP =-60,2 °C

nagyobb molaris tomeg = lustabb a molekula, nem szeret repkedni >
magasabb olvadas és forraspontjanak kéne lennie!

Megis az olvadaspontjuk kozott 82,3 °C, forraspontjuk kozott 160,2 °C a kulonbseg!!!
e
Mig a H,S csak 22,1 C-os, addig a viz 100 °C-os tartomanyban folyadek!

EZEK MIND A HIDROGEN-KOTES KOVETKEZMENYEI!



A hidrogen-kotes kovetkezmenyei

Viz: molekulanként 1-3 hidrogén-kotés = folyékony halmazallapot
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Jég: maximalis mennyisegul (4) hidrogén-kotées = nagyobb ter a
molekulak kozott = kisebb slriseg - fagyaskor tagul



A hidrogén-kotés jelentésége az elbvilagban

Nem csak molekulak
k6zott alakulhat ki!
Nagy molekulakon
(makromolekulakon)
belll is gyakori!
Utobbi esetben atom-
csoportok alakitanak
ki egymassal H-kotést!

Az orokitdanyag
szerkezetét a
hidrogénkotések
stabilizaljak!






Hidrogén-kotések a DNS-ben




Diszperzios kolcsonhatas — A metan rezgésel

A mikrovilagban soha sincs nyugalom, mindig nagy a nyiizsgés.
Vandorolnak, forognak és rezegnek a molekulak.

- A horezgések miatt deformalodik az elektronfelhé - résztoltések jelennek meg

o

A diszperzios kblcsbnhatas energiaja: <0,1 kd / mol



Diszperzios kolcsonhatas — A metan rezgésel

KATTINTS AZ ABRARA AZ INDITA SHOg!



Diszperzids kolcsonhatas

Apolaris molekulak is képesek folyadek vagy szilard allapotban létezni.
Sot, nagyon alacsony homeérsékleten a nemesgazok is lehetnek folyadékok vagy
akar szilard anyagok is! Hogyan?

Pillanatnyi polarizacio torténhet egy
apolaris molekula elektronfelhdjében

Ez a polarizacio atterjedhet mas
molekulakra is

Nagy halmazban is mikodik a
kolcsonhatas.

Ideiglenes dipolus-dipolus
kotések jonnek létre!




Tolglo}S
A résztvevd részecskek
elektronegativitasanak 6sszege és a
kulbnbsége is nagy

femes
A résztvev) részecskek
elektronegativitasanak 6sszege €s a

kulonbsege Is kicsi

kovalens
A résztvevo részecskék
elektronegativitasanak 6sszege nagy,

de a kilbnbsége kicsi

hidrogén
Egy nagy elektronegativitasu atomhoz
kapcsolodo hidrogénatom letesit kotest
eqgy masik molekula atomjaval.

3 =40 KJ/mol

dipdlus-dip6lus E
Nem egyenletes toltéseloszlasu
molekulak kozott Iétrejové kotes, + és — .

iélusok vonzasabol-taszitasabol.

diszperzios :
A molekulak egymassal érintkezve

torzithatjak egymas elektronfelhgjet.

Mas néven: Van der Waals, London
0,1> kJ/mol

Meg a leggyengebb elsodleges kétés is joval erosebb,
mint a legerésebb masodlagos.



