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H6termel6 (exoterm) és hGelnyel6 (endoterm) oldddas megfigyelése,
A gyakorlat célja mérése, az oldashé (oldédasi entalpia) kiszdmitdsa és dsszevetése az
irodalmi adatokkal

Sziikséges anyagok, | NaOH, NaNOs, Bunsen-allvany, h6mérd, f6z6pohar, livegbot, taramérleg,
eszk6zok mérGhenger, vegyszeres-kanal, biirettafogd, szoritddid

A mérés menete

1. Osszeszereltem az 4bran lathatd berendezést.

2. Taramérleggel drailivegre kimértem 25 g (NaOH esetében
12,5 g) vizsgalandd sét. A NaOH esetében — er6sen mard
tulajdonsaga miatt — a mérés ideje alatt véddszemiiveget és
gumikeszty(t hasznaltam.

3. Méréhengerrel f6z6poharba 100 cm? vizet téltottem.

4. Megmértem a bemért viz hémérsékletét.

5. Hozzdadtam a vizsgalandd sét és a mérés végéig livegbot

segitségével intenziven kevertem.
6. Megfigyeltem a h6mérén az oldat h6mérsékletének

valtozasat. A kiindulasi h6mérséklettdl a leginkabb eltéré

hémérsékleti értéket rogzitettem.

7. A vizsgalatot NaOH-dal és NaNOs-tal végeztem el.

1. oldal
A jegyz6konyv 4 szamozott oldalbdl all.
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Mérési eredmények, tapasztalatok

Kezdeti Maximalis
Vizsgalt anyag hémérséklet | h6mérséklet Tapasztalat
T, [°C] T, [°C]
NaOH Opalos oldatot kaptam, az edény
. . . 20,0 51,0
Natrium-hidroxid nagyon felmelegedett.
NaNO3 Attetsz6 oldatot kaptam, az edény
. .y 19,5 4,5 e I .,
Natrium-nitrat erdteljesen lehdilt.
Kiértékelés

NaOH

ciz=4,2k/ (kg-°C)  pi=1,000 kg / dm’

Mnaon= 40 g / mol Vi =100 cm®=0,1 dm?

MNaoH = 12,5 g T1=20,00C T2=51,00C

ElGszor kiszamolom mennyivel valtozott a viz h6mérséklete:
AT= T,-T;=51,0-20,0=31,0°C
Aztdn megnézzem, hogy ehhez a valtozdshoz mennyi energia szlikséges:

Ha1dm3viz  1,0°C-0s T-valt.-hoz 4,2 kJ (= c,, a viz fajlagos hGkapacitasabol)
0,1dm3viz 1,0°C-0s T-vélt.-hoz 0,42 kJ (= tized viznek a felmelegitéséhez tizednyi hé kell)
0,1 dm3viz 31,0°C-0s T-valt.-hoz z  kJ (=1 fok helyett 31 fokot valtozott)

Z= @-0,42 =13,02 kJ (=31x annyi hé kell ehhez)

Mivel h6leadds tortént, az értéket negativ eldjellel [dtom el!
Q,=-13,02 kJ

Kiszamitom, hany mol NaOH-ot oldottam fel:

_ Myeon _ 12,5

n = =0,3125mol
NaOH — n o 40,0

0,3125 mol NaOH -13,02 kJ (= el6bb szémoltuk ki)
1 mol NaOH W kJ (= 1 mol felolddsa esetén kb. 3x annyi hé szabadul fel)
1
W =
0,3125
(= ez az érték 1 mol NaOH-ra vonatkozik, tehdt moldris olddshd)
AoHirodaimi= — 44,45 kJ / mol

-—13,02 = -41,66 kJ

2. oldal
A jegyz6konyv 4 szamozott oldalbdl all.




NaNO;
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ci=4,2kl/ (kg-°C)  pi=1,000 kg / dm’
Mnyanos= 858/ mol Vi, =100cm®=0,1 dm?

Mnanos = 25,0 8

7,=19,5°C T,=4,5°C

AT=T,-T:=4,5-19,5 =-15,0°C

Ha 1dm3viz 1°C-os T-vélt.-hoz 4,2 kl
0,1 dm?viz 1°C-os T-vélt.-hoz 0,42 kJ
0,1 dm?viz 15,0°C-0s T-valt.-hoz z kI

z :%-0,42 =6,30 kJ

Mivel héfelvétel tortént, az érték marad pozitiv elGjel(!

Q.=6,30kJ
Nyanos = Myanos _ 290 _ 0,294 mol
M NaNO3 85’0
0,294 mol NaNO; 6,30 kJ
1 mol NaNOQO; w ki
W= L -6,30=-21,43 kJ
0,294

AoHmert = 21,43 k) / mol
AoHirodaimi = 21,7 kJ / mol

A szamolas fejléceiben szereplé mennyiségek és jelentésiik

Cviz:412 kJ / (kg K)

A viz fajlagos h6kapacitasat konyvbél vagy

hogy 1 kg anyagnak 1°C (K)
hémérsékletvaltozasakor mekkora energia
szabadul fel vagy nyel6dik el.

£z=1,000 kg / dm’

A viz slirisége 1 kg literenként. Ez ahhoz
szlikséges, hogy a fajlagos h6kapacitdst at
tudjuk szamolni kg-bél dm>-be.

Mpanos= 85 g / mol

a képletben szerepl§ atomok relativ
atomtomegeinek 6sszeadasaval.

Vi, =100 cm*®=0,1 dm? Ennyi vizet mértiink be, ez pontosan 0,1 kg!

Myanosz = 25,0 8

Ennyi natrium-nitratot mértink be.

3. oldal
A jegyz6konyv 4 szamozott oldalbdl all.

internetes forrasbodl ismerjik. Azt mutatja meg,

Ezt az értéket a periddusos rendszerbdl kaptuk,
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A mérés értékelése

A gyakorlat sordn két s6, a natrium-hidroxid és a natrium-nitrat oldashgjét hataroztam meg.
A NaOH olddddsa soran a f6z6poharban 1évé viz er6teljesen felmelegedett, a NaNO3
oldéddasakor erdételjes leh(ilést tapasztaltam.

A mérési eredmények attekintése, 6sszevetése

AT [oc] oldédas tipusa Aonért AoHirodaImi
NaOH 31 exoterm -41,66 - 44,45
NaNO; -15 endoterm 21,43 21,73

Mérési eredményeim j6 egyezést mutatnak az irodalmi adatokkal.

A NaOH esetében azért kaphattam alacsonyabb értéket, mivel a mérést nem jol szigetel6
kozegben végeztem, illetve a hasznalt ,,0reg” vegyszer is kis mértékben karbondatosodhatott
a levegd hatdsdra az allas soran.

A karbonatosodas egyenlete: 2 NaOH + CO; = Na,COs + H,0

A NaNOs; vizsgdlatanal az irodalmi adatokhoz igen kozeli értéket kaptam.

A mérést eredményesnek itélem, a kapott értékek megfelelnek a varakozdsaimnak.

4. oldal
A jegyz6konyv 4 szamozott oldalbdl all.




