ALTALANOS KEMIAI SZAMITASOK

Anyagmennyiség, molaris tomeg

1 mdl anyagmennyiség(i, azaz 6 -10® db részecskének (atom, molekula, ion, barmilyen egység) a
tomege. Az egyes elemek atomjainak molaris tomege gyakorlatilag a periédusos rendszerben
megadott relativ atomtomeggel azonos. 1 mdl anyagmennyiségl részecskének a szama ez a bizonyos
6 -10> db, mely szamot Avogadro-szamnak is hivjuk.

_ 6-10%db

o] " 6-10%db/[mol] = 6-10% - [mol*] (1)

Na

A fenti, bonyolultnak t(ing képlet, csak annyit takar, hogy az N,-val jel6lt mennyiség 6 -10” db részecskét jelent mélonként!
A darabnak nem adunk mértékegységet, de szoveges feladatokban, illetve az eredmény feltlintetésénél mindig ki kell irni!

Segitség a fenti mennyiség megértéséhez: Egy rekeszbe a boltban 12 db kenyér fér. Kitaldlom, hogy ezentdl uj

mennyiséggel, a ,rekesznyi”’-vel szamolok, mely 12 db kenyeret jelent (mérettdl fliggetlentl). Tehat elegendd innentdl
megszamolnom a rekeszek szamat, s megtudom, hogy hény kenyerem van (10 rekesznyi kenyér, 120 db kenyeret jelent).

 12db
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Ha meglatok 12 db kenyeret a polcon, arrdl rogton tudom, hogy az egy rekesznyi, mert 12 fér belGle el rekeszenként.
Amikor meglatunk kémidban 6 -102 db részecskét, akkor azt mondjuk az egy mol, mert egy mol anyagban 6 102 db
részecske talalhato.

A részecskék darabszamanak (N) ismeretében kiszamithatjuk az anyagmennyiségiiket (n):

n:l:i:[mol] (2)

1
[mol]

Tehat, ha a részecskék szamat elosztom az egy moélnyi anyagban 1évé részecskék szamaval (6 -1023—mal), megkapom, hogy
hany mol részecském van.

ne keny;rek szama _ 1 _ [r ekesz]
rekesznyi -
' [rekesz]

Segitség a fenti mennyiség megértéséhez: Tehat, ha a kenyerek szamat elosztom az egy rekeszre jutd kenyerek szamaval

(12-vel), megkapom, hogy hany rekesz kenyerem van.

Az anyagmennyiség (n, azaz a molok szama) ismeretében kiszamithatom a részecskék szamat (N):

1 [mol]
N=n-N,= |- ——==+—3 ! ni arté ag |
n-N, [mo] [mol] [mol] I nincs mértékegység ! (3)

Ha az anyagmennyiséget (n, azaz a moélok szamat) megszorzom az egy mdlban 1évé részecskék szamaval (N,, Avogadro-
szam), megkapom a részecskéknek a szamat (N).

1 [rekes]

N=n-N [rekesz]  [rekesz]

I nincs mértékegység !
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Segitség a fenti mennyiség megértéséhez: Ha a rekeszek szamat megszorzom az egy rekeszben |évé kenyerek szamaval

(Nrekesznyi), megkapom a kenyerek a szamat (N).



A darabot a tudomanyban nem tekintjik kilon mértékegységnek. Amennyiben a feladat részecskék
darabszamat kérdezi, akkor az eredményt ,N=3 -10* db” formaban adjuk meg!

A tdbmeg, a molaris tomeg és az anyagmennyiség matematikai kapcsolata:

9]

m
Moléris toémeget (M) kifejezve: M = — = —=— (4)
n [mol]

Ha elosztom a részecskék tomegét (m), az anyagmennyiséggel (n, azaz a moélok szamaval), megkapom, hogy madlonként
mekkora tomeg( az anyagom. EI6z6 példabdl: ha sokrekesznyi kenyér tomegét lemérem, s elosztom a rekeszek szamaval,
megkapom, hogy egy rekesz kenyér tomege mekkora. Ha nehezek a rekeszekben 1évé kenyerek, akkor ez a témeg is
nagyobb lesz, ha konnyebbek, akkor persze kisebbek (a példa akkor pontos, ha nem szamolunk a rekesz tomegével és azt
feltételezziik, hogy a rekeszekbe csak 12 kenyér rakhatd, tomegiiktsl és méretiiktdl fliggetlentil).

[g]

Tomeget (m) kifejezve:m=n-M = [mol]-m = [g] (5)

Ha az anyagmennyiséget (n, azaz a mélok szamat) megszorzom a molaris (azaz az 1 mdlra jutd) tomeggel (M), megkapom az
anyagom tomegét. El&z86 példabdl: ha a veszem rekeszek szamat, s megszorzom egy rekesz tomegével, akkor megkapom,
hogy 6sszesen mekkora témegl kenyerem van.
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Anyagmennyiséget (n) kifejezve: N =

Ha a tomeget (m) elosztom a molaris tomeggel (M), megkapom az anyagmennyiséget (n). EI6z6 példabdl: ha lemérem a
rekeszek tomegét és elosztom az egy rekeszre juté tomeggel, megkapom, hany rekeszem van.

A (4)-(5)-(6) koziil elég csak egyet megjegyezni, az egyenleteket egymdasba gyorsan at lehet rendezni.
A hidnyzé adatot ugy kell kiszamitani, mint egy egyismeretlenes egyenletet.

Az (4) egyenletbdl a (5) egyenletet Ggy kapjuk, hogy mindkét oldalt beszorozzuk n-nel, a (5) egyenletbdl a (6) egyenletet
pedig ugy, hogy mindkét oldalt elosztjuk M-mel. Mivel minden esetben mindkét oldallal ugyanazokat a miiveleteket
végeztem el, a képlet tartalma (tehat az, amit kifejez) végig ugyanaz marad! Az egyismeretlenes egyenletek megoldasa is
ezen az elven (mérlegelv) alapszik.

Figyelem! A kis- és nagybetiiknek itt jelentdsége van, ne keverjiik!
Molaris tomegek kiszamitasa

Egyatomos elemek, fémek molaris tomegének kiszamitasa: egyszerlien relativ atomtomegbdl, a
periédusos rendszer segitségével torténik. pl. He, My =4 g / mol ; Cu, Mc, = 63,5 g / mol

Figyelem: a H,, Ny, O,, F,, Cl,, Br,, |, természetes koriilmények kozott kétatomos molekuldkat képeznek! Amennyiben a
feladat masképp nem jel6li (nem hivatkozik arra, hogy az atom vagy ion), akkor kétatomos molekuldkkal kell szamolni. A
kén normal korilmények kozott, elemi allapotban nyolcatomos (Sg), a sargafoszfor (P,) négyatomos molekulakat alkot! A
szamitas sordn — amennyiben a feladat masképp nem rendelkezik — a relativ atomtomegek egész szdmra kerekitett
értékével szamolunk, kivételt képez a klér (M=35,5 g / mol > Mc,=71 g/ mol) és a réz (M,=63,5 g / mol)

Toébbatomos molekuldk tomegének kiszamitasa: pl. Sg, Ms=32 g/ mol; Msg=32-8=256g/ mol.
Tobbféle atomot tartalmazdé molekuldk tomegének kiszamitdsa:

pl.: CO,, Mc=12g/ mol, Mg=16g/ mol, Mco; =12+ 2-16=44 g/ mol ;

pl.: H,SO4, Myy=1g/ mol, Ms=32g/ mol, Mg=16g/ mol. Myys0s=2-1+32+4-16=98 g/ mol

Az ionok tomege csak nagyon kis mértékben tér el az atomok, molekulak tomegétdl (az
elektronoknak kicsi a tomegitik), ezért gy szamolunk vellk, mintha azok semleges atomok, illetve
molekulak lennének.



